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L'atose teirestre , -5
La -f’/r"r’rl ha.una atmosfera complessa.e divisa'infpill strafi, che in ordine di
altez u_,ww "_r"opo;"far‘:ﬁ, Stratosfera, MesosferafTermosfera, Esosfera; la

sug’om }AU zione Ghimica media &

Azoto (N2): 78,08% . No glistrati hanno le
Ossigeno (02): 200957 si@sse gentrazioni di gas:
Arqon (Ar): 0.93% © §| vaporé-acqueo e

Vapore acqueo (H20)"0,33% presente guas J#Jlrru o fella-.
o . . 27 Vol ~ N\ ANO ~ A n 1 T‘-J ) - 'aTO '
Anidride carbonica((€02): 0,0327% (320 frato p

' 2 praticamente

M (Ne): 0,00181 5 “Q ppm) ssenté nella f/r’.fj"u era e
Elio (He): 0,0005% (5'ppm) ell’ esos £ che-viteversa
Metano (CH4)‘ 0 OOOZ% 2 pp‘rm ' i tutto I'elio e
I |drogeno e |'ozono e
tenuto in massima parte
\10 stratosfera, in cui
\costn‘msce un importante

Ozono (03): 0. 000t °/o (0,04 ppm)
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http://it.wikipedia.org/wiki/Azoto
http://it.wikipedia.org/wiki/Ossigeno
http://it.wikipedia.org/wiki/Argon
http://it.wikipedia.org/wiki/Acqua
http://it.wikipedia.org/wiki/Anidride_carbonica
http://it.wikipedia.org/wiki/Neon
http://it.wikipedia.org/wiki/Elio
http://it.wikipedia.org/wiki/Metano
http://it.wikipedia.org/wiki/Idrogeno
http://it.wikipedia.org/wiki/Kripton_%28elemento%29
http://it.wikipedia.org/wiki/Xeno
http://it.wikipedia.org/wiki/Ozono
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Thermosphere — g 300 km

Mesosphere ———# 3Ukm
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La Troposfera : La troposfera si estende dal livello del mare ad un"aliisuding
di 11 km a medie latitudini. Lo spessore di questo strato variainfaifilconNasia
posizione rispetto all'equatore della Terra. quq"ror"/ d "rr'opos'fc*r'r atgl] Vel o
16 km di altitudine, mentre ai poli la sua al’rez a e dilsolilSikm:Easi ropos erae
il pit basso tra gli strati atmosferici e contiene circail /_) /o:deliNintera massd
dell'atmosfera, pur essendo lo strato pit sottile. Per ogni"6"kKmidifatimenso
dell'altitudine, la pressione si dimezza. Questo significa che ad altitudiny
maggiori i gas sono meno densi. La troposfera e |'area in cui si frovanoilenubi
che vediamo nel cielo. E' la parte di atmosfera che interessa la meteorolo
I"'unica parte dell'atmosfera dove piove. L aria nella troposfera si'muoveiintorno
alla Terra e si muove su e giu nello strato, pruwundfi campiamenti del Tempo
La temperatura della troposfera decresce fino avalori'c compresi i Tra 51°C e-
70°C col crescere dell’ alh‘rudme £ ques .E_J | motivo per cw sulle montagne pili
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La Tropopausa: La tropopausa segna il confine ftra la troposfera e la

stratosfera. Gli scienziati la definiscono come quella regione dell’atmosfera in

cui la temperatura smette di decrescere con |'altezza e resta a valori costanti
per alcuni chilometri prima di cominciare a crescere con |'altezza nella
stratosfera.
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La Stratosfera: La stratosfera e collocata.tra la tropopausa e la stratopausa.

La parte principale dello strato di ozono sitrova proprio nella qui. La
stratosfera si estende da 12 km a 50 km di altitudine. Le temperature sono
pressoché costanti nella meta piu bassa della stratosfera, mentre nella meta
superiore aumentano anche di 7°C. Questo punto segna la fine della stratosfera
e |'inizio della stratopausa. L ‘aumento della temperatura e dovuto all'energia
assorbita da questo strato. Questaenergia & sotto formadiradiazioni, quella
proveniente dal Sole e quella riflessa'dalla superficie della Terra. Quando i gas
atmosferici assorbono questa energia, si riscaldano. L aria nella stratosfera si
muove solo orizzontalmente e non su €igiti, come avviene invece nella
troposfera. Per questo motivo, le particelle che entrano nella stratosfera
difficilmente ne escono.primadi due o tre anni. Ad esempio la cenere
proveniente da esplosionivulcaniche resta nella stratosfera per periodi molto
lunghi. *-
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La Stratopausa: La stratopausa segna il confine tra la stratosferaeld

mesosfera. In questa zona la femperatura smefie dJ crescere con
|'altezza e comincia a decrescere. F

- La Mesosfera: E' uno strato compreso tra la stratopatisaesa
" mesopausa o, in fermini di altitudine, tra 50 kr MJJ Km. Qui'le
temperature decrescono con |'altezza. :

»

ISEA ONLUS




Il clima € la sintesi delle gdamen‘rali caratteristiche meteorologiche
osservabili sul lungo periodo (molti decenni o centinaia di anni).
Pertanto, il clima di una data area territoriale e la rappresentazione
dell'insieme delle statistiche, riferite.a un dato intervallo di 0o, di
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I principali elementi climatici seno:
v L'insolaz |
v' La temper
v La pressior
v' L'umidita
v’ Le precif '
v Lc
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Insolazione: L'insolazione & elemento di fondamentale i portanza,in
quanto da esso dipendono direttamente o indirefiamensesuinieliialiig
fenomeni atmosferici: dell'energia solare cherarrivashellsaiimos e
parte (radiazioni piu corte) viene diffusa dallenubiierdaliesmoleco
gas costituenti |'aria, una parte & assorbita dal vaporelacquesie
dall'anidride carbonica, una parte (radiazioni lunghe) arriva al’stolo
dove viene assorbita e nuovamente irradiata nell’atmosfera. L entita
dell'insolazione misurabile sulla superficie terrestre durante il giorno
dipende dall'angolo di incidenza dei raggi solari e dalla durata delfdi
notevole influenza é esercitata dalla nuvolosita: Ifinsolazione, che -
Teomcamen‘re diminuisce dall’equatore ai poli, | n;hnl fatti il suo
~a’ror'e ma in corrispondenzaidei r'o;ﬂm la
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Temperatura: La distribuzione della tempenc 'r sulla superficie
terrestre viene rappresentata mediante le isofermerannuesineescie
uniscono tutti i punti di eguale femperaturamediaiannUuENRc ta ¢
livello del mare; esse indicano che la tfemperafura Seguento
|"andamento dell'insolazione, diminuisce dall" equatore aifpoliNaszZonaENsi
calda non e pero quella equatoriale dove |'abbondante vegetazionereNd
forte umidita provocano |'abbassamento dei valori medi, ma'tnaizona
continentale (equatore termico) spostata verso il Tropico del Cancro
cosi i poli del freddo non coincidono con i poli geografici, ma sono
spostati nelle regioni circumpolari continentali. Per gli'studi climatici
hanno anche grande interesse le escursioni "rzr*f iche tra le medie dei
i e deiminimi diurni, mensili e at

-

ISEA ONLUS




.

>
Pressione: La pressione & importante sopratfutto per I"influenza che
esercita su molti fenomeni atmosferici quali iiventi, le pr'pi-‘mzioni, j
moti convettivi dell'aria; notevole importanzanaianene | COST
clima di altitudine, poiché la diminuzione di ,)r*%;lonz CoN l ¢ |
influisce non solo su alcuni parametri fisici (femp zururq, Imiditane zee,)
ma ha anche notevoli effetti fisiologici sugli organismi Viveniis
Umidita : Quanto all'umiditd, si possono considerare sia l‘umidita
assoluta sia quella relativa; agli effetti di uno studio climatico si
preferisce considerare |'umidita relativa, la cui variazione provocd
effetti sensibili anche sugli organusm L' umidita variaiin continuazic e
con | evaporazione e con le precipita: JJrlJ atimosteriche; le regioni meno
umide sono uelle lontane dain . rive di z*azlw%, umidita
diminuisce anche con |'altezza, quella assolutaimolto rapida nente,
”n'rr*zl umiditia relativa decresce lentamente poiché diminuisce
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Precipitazioni: Le precipitazioni sono un elemen o climaticoy
dipendente soprattutto dalla temperatura e dall'umiditiadellfariay
molto usato nelle classificazioni climatiche. VengonosisSaiiNsToTall
mensile e annuo di tutte le precipitazioni, lafrequenzatess
delle piogge, i valori medi mensili e, in particolareNiscegifierdelle
precipitazioni, cioe la loro ripartizione mensile e stagionales

Nuvolosita: La nuvolosita influisce sulla temperatura in quanto
impedisce a gran parte della radiagfﬁn solare di giungere al'suolo;
d'altra parte trattiene le radiazioni caloriche'emesseidal suolc
impedendo un forte raffreddamento notfurno er u do gid' -
‘escursione fermica diurna. \ ” ;
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1e hanno una te , superiore
ra irradia nel Zio energia, ma ad una
jiore di quella ricevuta, e cioe con radiazioni
diazioni infrarosse emesse dalla terra non

‘atmosfera, per le caratteristiche
)no e, rimanendo “intrappolate” fanno

“. Risulta quindi che e
I'atmosfera, unitamente alla
ell'asse Ter'r'.r'e, a caratterizzare
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A questo punto risulta essenziale conoscere il bilancio energetico complessivo
del sistema Sole- Atmosfera-Terra. Dell'energia che giunge alla terra da sole
(342 W/m2) il 30% circa (107 W/m2) viene riflessa nello spazio
dall'atmosfera, dall'aerosol e dalla superficie della terra. Il restante 70%
(235 W/m2) riscalda il nostro pianeta. In particolare un terzo (67 W/m2)
viene assorbito dall'atmosfera e.il restante dalla terra (168 W/m2), ovvero
dai suoi oceani e dalle superfici continentali. Teoricamente misumndo I'energia
che la terra emette verso lo spazio, che corrisponde seco C: le -.¢ i della
fisica alla stessa quantita dell'energia assorbita poiché la /a in

equilibrio termico, si potrebbe s‘rabiliii la sua tempe "?! | ‘ﬁ i,

ta dalle dimensioni della terr@€he emette 235 Wik e
eratura media di -18°C. Si comprende, quindi, cos 1tale
|'Effetto Serra sul nostro pianeta, permettendd™t nento di
a di ben 33°C, il valonesmedio al s ' ul’ra quindi Sere (-18°C
15 °C. L'effet: ‘ 1 turale ec

-
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INQUINAMENTO ATMOSFERICO

L'inquinamento atmosferico € un complesso di effetti nocivi che si
ripercuotono sulla biosfera e quindi sull’'uomo, dipendenti dall'azione di
fattori di alterazione (inquinanti) degli equilibri esistenti, liberati per lo
pil come sottoprodotti dell'attivita umana nell'aria.

mento a#mosferlco puo essere defmn‘o come lp1 Bresaizy '

] T ]
4 | | L7 ‘ | ] L} "A- n q y ;' - l i
9

ISEA ONLUS



SORGENTI INQUINANTI

Le sostanze inquinanti liberate nella biosfera sono per lo pit prodotte
dall’attivita umana nel suo vario svolgersi.

Responsabili principali dell'inquinamento atmosferico sono i veicoli con
motore a scoppio, le industrie, le centrali termoelettriche, i
combus’rlblh per il riscaldamento domestico, la combustione dei rifiuti

alizzata senza di adatti impianti di abbattimento de
o] "._'I'_:T

—
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INQUINAMENTO PRIMARIO

I principali inquinanti primari sono quelli emessi dai processi di
combustione di qualunque natura, ovvero gli idrocarburi incombusti, il
monossido di carbonio, gli ossidi di azoto (principalmente sotto forma di
mohossido) ed il ma’rer'iale par’ricellar'e Nel caso in cui i combustibili

—
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GLI INQUINANTI PRIMARI

COMVOSSI o di CQS 5 id n
VAP0

dn‘e’r’ro d| ossigeno. La quantita maggior'e di questa specie e prodotta
dagli autoveicoli e dall'industria (impianti siderurgici e raffinerie di
Sl i CO dalle centrali
termoelettriche e degli impianti df amenTo perché la
combustione e meglio controllata. Tra -GG d/. autoveicoli, quelli a
ciclo Diesel ne emettono in m_l_r_umn '
gasolio avviene in gEEEsso.di” apid* e emissioni lg&turali del monossido di
carbonio compregdBliollessidazione del metano e degli altri idrocarburi
naturalmente emeEEiMIBIGTmosfera, I'emissione diretta dalle piante e
I'attivita microbica négli oceani. Le emissioni naturali ed antropogeniche
di questa specie sono gldbalmente dello stesso ordine di grandezza.
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Effetti sulla salute: Il monossido di carbonio € un gas incolore,
inodoro e fortemente tossico: esplicala sua azione sull'uomo formando
con |'emoglobina un complesso irreversibile«che inibisce il trasporto di
ossigeno nel sangue, causando problemi al sistema respiratorio e, ad
elevate concentrazioni, la morte per asfissia.-L affinita del CO per
|"'emoglobina & di oltre 200 volte 'superiore a quella dell’ossigeno: la
carbossiemoglobina che si forma_ impedisce |"ossigenaziohe dei tessuti:
i primi sintomi. dell’avvelenamento | sono< cefalea e vertigine.
L 'esposizione prolungata a concentrazioni di 50 ppm (valore che viene
spesso superato nelle vie a forte firaffico) & notevolmente dannosa. La
quantita di CO emessa dagli scarichi degli autoveicoli & negli ultimi anni
diminuita a causa della migliorata, efficienza dei motori, del controllo
delle emissioni autoveicolari e dell'utilizzo di marmitte catalitiche.
Attualmente, la concentrazione afttosferica localizzata di questo
inquinante risulta in genere in diminuzi
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SRR La concentrazione atmosferica di CO & di circa
120 ppb nella troposfera non inquinata e di 1-10 ppm nell'aria inquinata
di aree infensamente urbanizzate. Il ruolo del monossido di carbonio
nella chimica troposferica delle aree industrializzate ¢ di trascurabile
importanza, data la scarsa reattivita di questa molecola. Il tempo
medio di residenza del CO in atmosfera e di circa quattro mesi, e
quindi il monossidesdi carbonio puo essere utilizzato come fracciante

-

-

-

dell'andamer oﬁempﬁ‘?ale degli inquinanti primari al livello del suolo.

i

_ ISEA ONLUS




S02 (Anidride solforosa) v i
P10
Sorgenti:_L'emissione di anidride solforosa deriva dal riscaldament (.
- domestico ‘dai motorimalimentali a gasolio, dagli impianti per la
- produzione di energia, ed in generale dalla combustione di carbone,
gasolio ed ol c_ombus’rlfb]@q.pn‘renen’ri piccole percentuali di zolfo, dalla,,
produgione dell agido solforig azjone odigf iterie
‘arrostimento
e haturgs
lcani. Le e 1.1‘:'1" i
inGi stesso ordine di‘gra

ISEA ONLUS _ \




Effetti sulla salute: L'anidride solforosa & un gas for"remen‘rﬁ-
irritante e gia a 3 ppm se ne apprezza l'odore pungente. Gli effetti
nocivi conseguenti alla sua inalazione interessano le mucose delle prime 1
vie respiratorie e puo causare costrizione dei bronchi in soggetti
predisposti, anche a concentrazioni dell'ordine delle centinaia di ppb.

. N '.v:  od g
Ruole, in u:);vr Per ossidaziené radicalica, il_bie —sido,r olfo
solforico, ed® e “gquindi coinyolior neit processi di

delllatmosferdy che. hanno )rr»rr Negaivi sig -
emal chelsui monument efmanGfats imani . INeglift _JJerJ g1 M
agli infierventi“~ope Ulla qualita™ der*“combustibili,
e di,biossido di zolfo nelle aree urbane
' quindigla sua importanza
di _JJ[N IE M%ﬂ
poche ¢ 'dfha ik r)r)
< 5 =

come,, |
rl i di concentrazione ¢
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Gli ossidi di azoto, monossido (NO) e biossido (NOZ),-’cHZa,
essendo presenti contemporaneamente nell aria, sono comunemente
indicati come NOXx e si formano da tutti i processi di combustione che
avvengono ad alta temperatura. II monossido di azoto si forma per
reazione dell'ossigeno con I'azoto, nel corso di qualsiasi processo di
combustione che avvenga in aria e ad elevata ftemperatura
(T>2000°C); l'ulteriore ossidazione del monossido di, azoto produce
anche tracce di biossido di azoto, che in genere non sdpera il 5% degli
NOXx totali emessi. Le emissioni antropogeniche: sondiprincipalinente
doVilieadilsrasportiadlluso di combustibili pér' la I)ro"c e di
zlzriricivd 2 di calorz zd, in s Ukl g el r{ el 1nelusyAtald.

-
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quantita sono prodotte dai motori delle automobili, dagli impianti
termici e dalle industrie che producono composti azotati. Negli ultimi anni
le emissioni antropogeniche di ossidi di azoto sono aumentate
notevolmente e questa é la causa principale dell'incremento della
concentrazione atmosferica delle specie ossidanti. Su scala globale, le
emissioni naturali ed antropogeniche di NOx sono dello stesso ordine di
grandezza.

Effetti sulla salute: Il monossido di azoto non & causa di danni diretti
all’'uomo e all'ambiente in generale.

Ruolo in Atmosfera: La concentrazione atmosferie ca ¢ i’;" -
azoto & di 10-50 ppt nella ’rr'oﬁasf ra.f ""‘ﬁﬁ"’x‘f"i;;_ di
nell'aria inquinata. lepor"ra

atmosfera e ?egdm
d'azoto (NO2), intermedie
secondario e ‘&Ear’rlcolare di smog

.-.._F_.--E' -'-4
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COV - C.H, (Benzene) -

. i

Sorgenti: Per composti organici volatili (COV)iSiSifitenade Jﬁzmz cl]

classi di specie di natura organica caratterizzate da basSSENPRESSIGRING
'“vapore a temperatura ambiente che si ’rr'ovqf_ﬁ_ quindi in atmosierd
principalmente in fase gassosa. Il humero dei composti organicitvolatili
osservati in atmosfera, sia in aree ur bane sia remote, & estremamente
alto e comprende oltre agli idrocarburi (composti contenenti Jgjmf fo
‘carbonio e ossigeno) anche specie ossigenate quali *
alcoli, acidi ed esteri. |

i:
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Le emissioni naturali dei COV comprendono | emissione di "zT"m dalla
vegetazione e la degradazione del materiale 0rganico;, | MISSIONI
antropogeniche sono principalmente  dovitessalld ]
incompleta degli idrocarburi, all'evaporazione dissolVeriie
e alle industrie di trasformazione. Su scala globaieyue

naturali ed antropogeniche dei COV sono dello stessorordine
grandezza. L'emissione di benzene nell'atmosfera e pri rm,).dm
dovuta ai processi combustivi per la produzione di energia (inclus
veicoli a motore) e per il riscaldamento _brrwnw LI* benzene,
prodotto commercialmente da petrolio, gas naturalele carbone, viene
utilizzato come solvente e infermedio neli pr'oduzlo di

a rIWIUT jai sua
yesta Taio
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